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1.INTRODUCAO
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1.1.  INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientagéo para a constru¢do de uma quadra de esportes
com estrutura metalica, a ser implantada na Rua Angelo Bugo / Av. José Abatti — Treviso/SC. O
Ministério da Educacéo, através do FNDE presta assisténcia financeira aos municipios, com

carater suplementar, objetivando a construcado e o aparelhamento destas escolas.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade
de caracterizar criteriosamente todos 0os materiais e componentes envolvidos, bem como toda
a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdbnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagcdes. Constam
também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construgao civil, emitidos por 6rgédos publicos federais, estaduais e municipais, ou

por concessionarias de servigos publicos.
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2. ARQUITETURA
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Espaco Educativo Urbano e Rural da quadra de esportes, tem capacidade de
atendimento de até 360 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), e 180 alunos em
periodo integral. A proposta basica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada,
atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das atividades de ensino e
aprendizagem. No Espaco Educativo Urbano e Rural da quadra de esportes, o
dimensionamento dos ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas
do FNDE.

A técnica construtiva adotada é simples, possibilitando a construc¢do do edificio escolar
em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e ndo
necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedacdes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura metalica. A
cobertura sera em telha de aluminio trapezoidal com duas aguas, com estrutura do telhado
metalica. Para o revestimento do piso, especificou-se piso em concreto com selante elastico
a base de poliuretano. Do mesmo modo, as vedacdes verticais sdo revestidas com chapisco,
massa Unica, além do emassamento com massa de PVA e pintura acrilica, protegendo a

parede da umidade e dos impactos

2.2.  PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracéo do projeto e definicdo do partido arquiteténico foram condicionantes

alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquitetdénico — elaborado com base no nimero de usuarios e nas

necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de pequeno porte;

o Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia

de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo compostos

por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servico;

o Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em

consideragdo os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento da escola;
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o Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, de facil execu¢cdo em consonancia com o sistema construtivo adotado. Foi adotado
fechamento lateral em telha metalica, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada,

diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espacos.;

o Elementos arquitetbnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetbnico, como pérticos, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificacdo da tipologia Espago Educativo Urbano e Rural da quadra de esportes;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos — 0s materiais foram
especificados levando em consideracéo os seus requisitos de uso e aplicacao: intensidade e

caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposi¢do a agentes e intempéries;

o Especificacdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que

privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;

2.3. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condicéo para utilizacdo, com seguranca e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacbes, dos servicos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacgéo e informacéo, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com
dimensionamentos adequados, todos 0s equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

¢ Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

e Piso téatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

2.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padréo tém aplicacdo direta no sistema
construtivo adotado:

¢ Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio

brasileiro, considerando-se as diferencas climéticas, topogréaficas e culturais;

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em

consonancia com a ABNT NBR 9050;

o Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manutencao;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a

construcao, saude e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC,;

¢ O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as

reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura metélica;

¢ Alvenaria de vedacéo vertical com tijolos com 08 furos (dimensfes nominais:

19x19x09cm, conforme NBR 7171);

¢ Telhas de aluminio trapezoidal sobre estrutura de cobertura metalica.

3.2.  AMPLIACOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliacfes e

adequacdes ao projeto podem ser facilmente executadas.

e Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos.
Eventuais ampliacbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliacBes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliacdes horizontais, desde que em consonéncia com o permitido no cédigo de

obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
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construtivo descrito acima. A edificacdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliagdes verticais ndo foram previstas.

e Demolicbes:

As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de vedacdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apO0s consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedacbes deve levar em consideragdo o0 projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

e Substituigdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A substituicdo
de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projetoexistente, para

confirmacéo de dados relativos aos componentes.

3.3.  VIDAUTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos =13
Vedacéo vertical externa = 40
Vedacéo vertical externa =20
Cobertura > 20

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracao e do Patriménio;

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencao de edificacées — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 —Site: www.fnde.gov.br
11


http://www.fnde.gov.br/

Ministério da Educagao Fl\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao o Dessncharento
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

41. SISTEMAESTRUTURAL

411 Consideracdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informacgdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificacbes, devera serconsultado o projeto
executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

412 Caracterizacdo e Dimensédo dos Componentes

4.1.2.1 Fundacdes

A escolha do tipo de fundagédo mais adequado para uma edificacdo é funcao das
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagbes béasico, baseado em previsbes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou ndo do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescricbes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmaré ou néo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto
basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundacdes elaborado devera ser
apresentado para validacdo do FNDE, através de sua inser¢cdo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucéo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagfes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’'agua. Com base na
combinacédo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de

execugao.
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4.1.2.2 Fundacdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacéo direta € uma opc¢ao interessante, pois,
no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecdo do solo de apoio aliado ao controle de
qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagéo.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacéo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera

ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada.

4.1.2.3 Fundacdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificacdo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundacdes profundas, tipo estaca, elementos esbeltos,
implantados no solo por meio de percussao ou pela prévia perfuracdo do solo com posterior
concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e
resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para uma

carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

413 Sequéncia de execucéao

4.1.3.1 Fundacdes

41.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificacdo. A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de secdes espacadas
entre si, tanto na dire¢do vertical quanto horizontal. O volume de aterro deverd incluir os

aterros necessarios para a implantacao da obra, bem como o aterro do caixao.

41.3.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do langcamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundacéo,
as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejamnocivos ao

concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso deexisténcia de agua
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nas valés da fundagdo, deverd haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala deverd ser recoberto com uma
camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto
simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando

o solo diretamente como férma lateral.

4.1.3.2 Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacbes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucfes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocéao.
N&o serd admitida a utilizacéo da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera

ser executada conforme norma para se evitar a fissuragéo da peca estrutural.

414 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execuc¢do de concreto dosado em central;

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do modulo estético de
elasticidade acompresséo;

- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2.  PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO

42.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1 Caracterizacéo e Dimensfes do Material:

- Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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cozidos,leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.2.1.2 Sequéncia de execuc¢ao:

Deve-se comecar a execucdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e

revestidas conforme especificacées do projeto de arquitetura.

4.2.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos cerdmicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma

semana apos a execuc¢do da alvenaria.

- ST T ) ST
) E WOy Ny Sy
i 55 8 0 B L
== =2
[ | Bt | Il |
== = I il 3|
[ [ Al il il 1
_ore Vista

Compleksr com

Secunenio de o

4.2.1.4 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GERO0-02_RO01 - Planta Baixa - Acessibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDGO0-09 10 RO1 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagdgico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11 R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SERO0-12_R01 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servico)
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4.2.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria,;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensdes —
Padronizacao;

_ ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para

alvenaria de vedacéao - Terminologia e requisitos;
42.2 Fechamento de Fachada em Telha Metéalica Trapezoidal Perfurada

422.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), perfil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagdo em fachadas e elementos de vedacéo vertical,
com pintura eletrostatica azul nas duas faces.

- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura util) x 0.65 ou 0.80
mm(espessura). As dimensfes totais e modulacdo na instalacdo devem seguir o projeto
arquitetonico;

- Modelo de Referencia: Grupotelhas Trapézio 35 PerfuradaOu Tuper Telhas TPR
Perfurada 25

4.2.2.2. Sequéncia de execucao:

Para a instalacdo dos painéis, deverdo ser fixadas as guias e montantes, inferior e
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metdlicos. Os painéis
de telha deverdo ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalagdo detalhadodo

fabricante devera ser consultado.

4.2.2.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicacao de

projeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-QDAO-18 RO01 — Fachadas Quadra
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43. ESTRUTURAS DE COBERTURAS

43.1 Estrutura Metdalica

431.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Sao utilizadas estruturas metélicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.
O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo ASTM
A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 — galvanizado a
fogo;
Parafusos para ligacdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;
Barras redondas para correntes — ASTM A36;
Chumbadores para fixagdo das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.1.2. Condicionantes para Detalhamento, Fabricagdo e Montagem:
A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificacbes e
Memoriais), o fornecedor devera preparar o conjunto denominado “Detalhamento para

Execugao” das estruturas metalicas que compde o projeto.

Condicoes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metdlica poderd substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverao ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagdo da suficiéncia da secgao (util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de furos para qualquer

outra finalidade.
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagtes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexfes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser
parafusadas.

As conex0des de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do esfor¢o
admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverao ser dimensionadas para os valores de forca
cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 75%
de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se- a
critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetracdo total. Todas as
soldas de importancia deveréo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacao e ferrugem imediatamente antes da execucao das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECU(;AO,
deverdo estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamento e quais as do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos. O
didmetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no minimo
a1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que for
dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverao ser executados com um diametro @ 1/16”
superior ao didametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas considerando-
se a hip6tese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensdo admissivel

correspondente a hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=1,05 t/ cm?),
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Osvn parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco
de ruptura por tragéo.

Os valores dos esforcos de tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo

indicados na tabela seguinte:

Parafusos (9) Forcade tracdo (t)

1/2” 5,40

5/8” 8,60

3/4” 12,70
7/8” 17,60
1” 23,00
11/8” 25,40
11/4” 32,00
13/8” 38,50
11/2” 46,40
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Nas conexfes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracao indicadas
na tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada,
nao sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotacdo da porca. As chaves
calibradas deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores
de forca de tracdo indicados na tabela anterior. Dever&o ser feitos ensaios com 0s
parafusos de modo a reproduzir suas condi¢cdes de uso.

Para as conexBes com parafusos ASTM A307 (ligacdes secundarias) e as
conexdes das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado,

correspondentes aos parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento,
distorcdes e deformacdes das pecas causadas por manuseio impréprio durante o
embarque e armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da

montagem, de acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizagcao da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica deverd se processar de acordo com as
indicacBes contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para
execucao e especificacdes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias
deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdbes da
FISCALIZACAO.

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares
e angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverao ser usados contraventamentos provisdorios de montagem em quantidades
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suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a segurancga

da estrutura o exigir.

As conexdes provisodrias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esfor¢cos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforcos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos

de montagem e, ainda, esfor¢os devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,

contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustacfes, produtos quimicos diversos, pingos de
solda, carepa de laminacéo, furos, etc...

A preparacdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de
acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deveréo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminacéo, pingos
de solda, rebarbas, etc...

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 deméaos de
primer epo6xi de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverédo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacdo
dos fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servigcos executados estéo sujeitos a inspecao e aceitagcdo por parte da
FISCALIZACAO.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 —Site: www.fnde.gov.br
21


http://www.fnde.gov.br/

Ministério da Educagao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao Goado.flaclona’

de Desenvolvimento

Coordenagédo Geral de Infra-Estrutura - CGEST il

4.3.1.3. Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco econcreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para célculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execu¢do e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os
Desenhos

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva
coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GERO0-06_RO01 — Cobertura
60Q-ARQ-PLA-QDAO0-17_RO01 — Cortes (Quadra Coberta)

6Q-SMT-PLA-QDAO0-01_RO1 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra
Coberta)

6Q-SMT-PLA-QDAO0-02_RO01 — Estrutura metalica para cobertura
(QuadraCOBERTURAS

4.3.2. Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas

4.3.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Telhas trapezoidais de a¢o galvanizado pré-pintado, na cor branca.

- 980 mm(cobertura Gtil) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento)

- Modelo de Referencia: Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP —

MBP 40/1,025

4.3.2.2. Seguéncia de execucdo
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A colocacéo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira,
e simultaneamente em 4guas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagdo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas
as ripas com arame de cobre.

Os encontros dos planos de telhado com planos verticais, empenas e
paredes, deverdo receber rufos metalicos, para evitar infiltracdes de 4gua. Os encontros
dos planos de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras,

conforme especificagéo.

4.3.2.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os

Desenhos

Quadra Poliesportiva Coberta.

4.3.2.3.1. Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GERO0-06_R01 — Cobertura
60Q-ARQ-PLA-QDAO0-17_RO01 — Cortes (Quadra Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDAO0-01_RO1 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra
Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDAO0-02_RO01 — Estrutura metdlica para cobertura (Quadra
Coberta)

4.3.2.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de sec¢éo trapezoidal — Requisitos.

4.3.3. Rufos Metalicos
4.3.3.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Rufo externo em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume.

4.3.3.1.1. Aba: 10 mm; Altura:60 mm; Largura: 170 mm; Aba 10 mm, conforme

corte esquematico abaixo:
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4.3.3.1:2. Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte; Modelo: Rufo externo corte 25 x 3m

4.3.3.2. Sequéncia de execugéao

Fixar as chapas de aco nas telhas e platibandas.

Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,

empena especificacdo e detalhamento de projeto.

4.3.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhados da quadra poliesportiva e do vestiario, conforme projeto.

4.3.3.3.1. Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GERO0-06_R01 — Cobertura
60Q-ARQ-PLA-QDAO0-17_RO01 - Cortes (Quadra Coberta)

4.3.4. Calhas Metdlicas

4.3.4.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Calha em chapa de a¢o galvanizado ou agco galvalume. Dimensbes

especificadas em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte;

4.3.4.2. Sequéncia de execugao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas, nas
distancias e para a obten¢éo do caimento estabelecido, conforme projeto de instalacfes
de &guas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre
as pecas,com sobreposicdo minima de 2 cm.

As calhas deverdao ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme
projeto. Quando estiverem proximas a platibandas, as calhas deverao se prolongar

verticalmente pelas mesmas.

4.3.4.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos
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Telhado da quadra poliesportiva, conforme projeto.
Telhados da quadra poliesportiva, conforme projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GERO0-06_RO01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDAO0-17_RO01 — Cortes (Quadra Coberta)

4.4. IMPERMEABILIZACOES

4.4.1. Manta Asféltica

44.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com ndo-tecido de filamentos
continuos de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm
4.4.1.2. Sequéncia de execugao:

Aplicar a manta asféltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da
manta ao primer, conforme orientacdo do fabricante. As emendas devem ser
executadas deixando-se sobreposi¢éo de 10cm e a adeséo deve ser feita com macarico.
Deve ser feito o biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro

aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.
4.4.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de encontro do

elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedacgéo. O arremate deve ser feito,

dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de macarico.
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44.1.4. Aplicagédo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
4.4.1.4.1. Vigas Baldrame

Referéncias:

60Q-ARQ-PLA-PDGO0-09 10 RO1 — Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagdgico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO-11 RO1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas
(BlocoAdministrativo)

60Q-ARQ-PLA-SERO0-12_RO0O1 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco de
Servico)
6Q-ARQ-PLA-PACO0-13_RO01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Patio Coberto)
6Q-ARQ-PCD-PASO-14_RO01 — Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.4.1.5. Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizacdo - Selecéo e projeto

_ABNT NBR 9574 - Execugé&o de impermeabilizagcdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietiieno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacao

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asféltica para impermeabilizagédo

45. ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacdo. Antes da execucado do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas
estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da

alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.
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45.1. Pinturade Superficies Metalicas

451.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme

especificado em projeto e quadro abaixo.
Material: Tinta esmalte sintético
CORALITQualidade: de primeira
linha
Cor: Conforme quadro do
anexo 6.3Acabamento:
conforme anexo 6.3
Fabricante: Coral ou

equivalente

451.2. Sequéncia de execugao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou

equivalente

Pintura de acabamento

NUumero de demdos: tantas demaos, quantas forem necessérias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o
intervaloentre duas demaos subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deveréo ser observadas as especificacbes constantes no projeto estrutural

metalicode referéncia.

45.1.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Pilares e estrutura metalica da quadra poliesportiva

coberta;Volume do Castelo D’agua.

- Referéncias:

6Q-ARQ-PLA-QDAO0-16_18 RO01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Quadra);
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6Q-SMT-PLA-QDAO0-01_RO1 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra

Coberta)Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 - Estrutura metalica para cobertura (Quadra
6Q-ARQ-PLA-RESO0-15_RO01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas (Reservatorio);

451.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construcao civil — Tintas para edificacées nao
industriais — Classifica¢éo;
_ABNT NBR 13245: Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas em

edificagbes ndo industriais - Preparacgao de superficie.

45.2. Paredes externas — Pintura Acrilica

452.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.
- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras,

ou equivalente, nas cores indicadas no item 4.6.2.3.

4522. Sequéncia de execucao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubula¢Bes hidrossanitarias, antes de

iniciado qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se 0

enchimento dos rasgos feitos durante a execucdo das instalacdes, a limpeza da

alvenaria, a remocao deeventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem
pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar a formacgao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, emboco e reboco liso,

antes da aplicacdo da massa corrida.

45.23. Aplicagédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada — Cor Branco Gelo
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45.29 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construcdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagao;
_ ABNT NBR 13245: Tintas para construcéo civil - Execucéo de pinturas em

edificacdes ndo industriais - Preparacao de superficie.
45.3. Piso em Cimento desempenado

4.5.3.1. Caracterizacdo e Dimens&es do Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e
areia; com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura)

4.5.3.2. Sequéncia de execucgao:

- Seréo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e
areia, traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de
espessura. Os pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados,
distanciadas a cada 1,00m. Deve ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao
cimentado que resultem em um acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada
declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de

agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.5.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- calcadas de acesso a quadra esportiva, calgadas de contorno e rampa;
- Referéncias:

6Q-ARQ-PLB-GERO0-02_RO01 - Planta Baixa — Acessibilidade
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_RO01 - Paginagéao de Piso
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4.5.3.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 12255:1990 — Execucéo e utilizacdo de passeios publicos.

45.4. Piso Téatil — Direcional e de Alerta

4.5.4.1. Caracterizacdo e Dimens&es do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional em pré- moldado em concreto
para areas externas, em cor contrastante com a do piso adjacente, por exemplo, em
superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso amarelo ou azul.

- Piso Tatil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas
externas)
- Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados
para aplicacdo em areas internas e externas.
- Dimensobes: placas de dimensfes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

45.4.2. Sequéncia de execugao:

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso

adjacente (cimento desempenado).

45.4.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos:

N&o deve haver desnivel com relacdo ao piso adjacente, exceto aquele

existente no proprio relevo. (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

4.5.4.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

4.5.4.4.1. Na sinalizacéo da circulacéo, indicando o caminho a ser percorrido,
desde a entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e
obedecendo aos critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias:
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6Q-ARQ-PGP- GERO0-04_RO01 - Paginacgéo de Piso

45.5. Pisoindustrial polido

455.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:
Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcacdo da quadra

com pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi antiderrapante nas cores azul, amarela,

laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:

- Espessura da placa: 8cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
e a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em
painéis eque atendam a NBR 7481.
- Barras de transferéncia: barra de acgo liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade

pintadae engraxada;

- Sub Base:
e A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser
preparadacom brita graduada simples, com granulometria com diametro

maximo de 19 mm.

4.5.5.2. Sequéncia de execugéao:

- Preparo da sub-base:

e A compactacao devera ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos
ou com placas vibratdrias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases
deve- se proceder & compactagdo com placas vibratorias, de modo a obter-se

pelo menos 100% de compactacdo na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:

e O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas

regibesdas emendas, deve-se promover uma superposicdo de pelo menos
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15cm.

As formas devem ser metdlicas, rigidas o suficiente para suportar as pressoes e
ter linearidade superior a 3mm em 5m;

- Colocacao das armaduras:

O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados
(comoas trelicas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/mz?, de tal forma
que permita um cobrimento da tela de 2cm;

A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de pelo menos duas
malhas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:

-As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade
nao aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize
no concreto, sem gerar tensdes prejudiciais a este. Para que isso ocorra é
necessario que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a
aderéncia ao concreto;

Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical
como horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espagadores, que deverdo possuir dispositivos
de fixagédo que garantam o paralelismo citado;

Nas juntas de construgdo, as barras devem ser fixadas também as formas;

E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivacdo do metal, podendo ocorrer corrosao.

Essa pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas.

- Plano de concretagem:

A execucao do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado
e posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja continuidade
nas juntas longitudinais e que 0s mecanismos de transferéncia de carga

nas juntasserradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:

A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
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denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem,

algum tempo apos a concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido.

- Desempeno mecanico do concreto:

o Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre
da agua superficial de exsudagdo. A operacdo mecanica deve ser executada
guando o concreto suportar 0 peso de uma pessoa, deixando uma marca entre
2 a 4mm de profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a direcao da
régua vibratéria, obedecendo sempre a mesma direcdo. Apds o desempeno,

devera ser executado o alisamento superficial do concreto.

- Cura:

e A cura do piso pode ser do tipo quimica ou imida. Nos locais onde houver
pintura, acura quimica devera ser removida conforme especificacdo do
fabricante

- Serragem das juntas:

e Asjuntas do tipo serradas deverédo ser cortadas logo (em profundidade mpinima
de 3cm) apds o concreto tenha resisténcia sufi ciente para ndo se desagregar
devendo obedecer & ordem cronoldgica do langamento;

- Selagem das juntas:

¢ A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retracéo final,

¢ Quando ndo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadradevendo

neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do sub leito.

Apo6s a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apls limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicacdo da fita crepe em 2 camadas, tomando

cuidado para que fiqguem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.
4.5.5.3. Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
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- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GERO0-02_RO01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_RO01 - Paginagéao de Piso

45.5.4. Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de a¢o destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de aco soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execucdo de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.
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5. ELETRICA
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51. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foram definidos distribuicao geral das luminarias,
pontos de for¢ca, comandos, circuitos, chaves, protecBes e equipamentos. O atendimento a
edificagcdo foi considerado em baixa tenséo, conforme a tensé@o operada pela concessionéria
local em 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de
tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro
geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcéao
harmonica.

O acionamento dos comandos das luminarias € feito por se¢bes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as

secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

5.1.1. Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagao de iluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalactes elétricas de baixa tensao;

— ABNT NBR 5413, llumin&ncia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagcfes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminacéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia,

— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacao geral;
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— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas
residenciaise similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensBesnominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagfes elétricas fixas domésticas
eanalogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Partel: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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6. ANEXOS
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6.1. 'I:ABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta

q . Dimensdes Internas 2 P ;
Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Uteis (m2)
01 Quadra poliesportiva 15 g5y 54 95 x 8,09 386,78

coberta
386,78

Area Util Total

6.2. TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Ambientes Especificagdes Cores
Branco (espaco

S EeS

reservado para

Elementos de ) »
Pintura acrilica (paredes ) _
painel decorativo a

fechamento, Paredes Fachadas

_ da quadra) _
e Pilares ser desenvolvido

pela escola)

Piso industrial polido com

cimento comum com Cinzal azul,
Piso Quadra granitina/ demarcacoes amarelo, laranja,
coloridas com pintura a branco e verde

base de resina acrilica
6.3. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

ESCOLA NOE ABATTI - BDI BDI

ESCOLA NOE ABATTI —

CRONOGRAMA FisICO- CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

FINANCEIRO
ESCOLA NOE ABATTI — ORQP,I&Q'\SHAARM
ORGAMENTO ANALITICO ANALITICA
ESCOLA NOE ABATTI - OR(;Pkm;Ih?AAmA
ORGAMENTO ANALITICO SINTETICA
MEMORIAL
MEMORIAL DESCRITIVO DESCRITIVO
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PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 10 pranchas

6Q-ARQ-IMP-GERO0-01_RO01 Implantacéao 1:100
6Q-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 Planta Baixa - Acessibilidade 1:100
6Q-ARQ-LYT-GERO0-03_R01 Layout 1:100
6Q-ARQ-PGP-GERO0-04_RO1 Paginacéo de Piso 1:100
6Q-ARQ-COB-GERO0-06_R01 Cobertura 1:100
6Q-ARQ-PLA-QDAO0-16-R01 Quadra Coberta 1:50
60Q-ARQ-PLA-QDAO0-17-R01 Quadra Coberta 1:50
6Q-ARQ-PLA-QDAO0-18-R01 Quadra Coberta 1:50
6Q-ARQ-AMP-QDAO0-25-R01 Equipamentos Quadra indicada
6Q-ARQ-PCD-GERO0-28-R01 Detalhamento elementos externos 1:25

PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 07 pranchas

Estrutura de Concreto

LOCACAO — A2 Locacgéo da obra (Quadra de esportes) indicada
6Q-SFN-PLD-QDA0-28 R00 Locacédo da obra indicada
FOLHA 01 - A1 - LOCACAO Locacgéo das sapatas indicada

F?AIIQHR:%ZQ_UAEZEE':QQ;A' Detalhamento das sapatas, arranque pilares indicada
6Q-SCF-PLD-QDAO0-30_R00 Formas indicada
6Q-SCV-DET-QDAO0-31_RO00 Vigas indicada
6Q-SCO-DET-QDA0-32_R00 Detalhes indicada

Estrutura Metalica

6Q-SMT-PLD-QDA0-01_R01 Planta, cortes e detalhes indicada
6Q-SMT-PLD-QDA0-02_R01 Planta de cobertura, cortes e detalhes indicada
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PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 05 pranchas

Instalagdes Elétricas — 220 V
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